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Miinchen

ser geenrc: [N

die Sakosta GmbH wurde von der Pl Nymphenburger Entwicklungs GmbH & Co.KG beauftragt, fur
das Areal der ehemaligen Paketposthalle an der ArnulfstraBe 195 in 80634 Minchen eine
Beurteilung der Grundwassersituation durch den geplanten Neubau durchzufuhren. Diesbeziglich
wurden Berechnung / numerische Modellierungen des Grundwasseraufstaus und MalRnahmen, um
diesen Grundwasseraufstau zu verhindern, durchgefiihrt.

Neben dem bis in den Grundwasserstauer einbindenden Multifunktionssaal (Griindungstiefe 25 m
unter Gelandeoberkante GOK) wurde der Aufstau des Grundwassers fir eine dreigeschossige
Tiefgaragenunterkellerung mit einer Grindungstiefe von ca. 506,7 m NHN geédndert (entspricht ca.
15,8 m unter GOK bzw. 16,3 m unter GebaudeNull). Die Ausdehnungen und Lage der zu
betrachtenden Gebaudeteile wurde gemaR Anlage 1 Ubernommen.

Zunéachst wurden gemal dem Verfahren nach SICHARD die resultierenden Aufstaubetrage fur
den Endzustand bei mittleren und héchsten Grundwasserstdnden ermittelt. Darauf aufbauend
wurden mit einer numerischen Grundwassermodellierung die technischen MaRnahmen
dimensioniert, die erforderlich sind, um die resultierenden Aufstau- und Absenkbetrdage zu
egalisieren.

Sakosta GmbH T +49 89 8630000
Lochhausener Str. 203 F +49 89 863 000 88
81249 Minchen @ muenchen@sakosta.de

W  www.sakosta.de
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Anlagenverzeichnis
Anlage 1: Schnitte, Herzog & De Meuron, 26.07.2023
Anlage 2: Aufstauberechnungen nach SICHARD

Anlage 3: BV Paketposthalle Miinchen-Neuhausen — Sz. 8: Plandarstellug der GwGleichen
und -Differenzen fur das BV mit DrainagemaRnahmen HHW, M 1:2.500, Planstand
06/24 VO, HW Buro fur Hydrogeologie und Umwelt GmbH

Anlage 4: Minchen, Arnulfstrale 195 Paketpostareal: Duker West und Ost, Grundriss, M
1:500, Planstand 03.06.2024, IGG Ingenieurgemeinschaft Grundbau GmbH

Anlage 5: Minchen, Arnulfstralle 195 Paketpostareal: Duker West und Ost, Grundriss,
Uberlagerung mit geplanter Flachennutzung M 1:500, Planstand 03.06.2024, IGG
Ingenieurgemeinschaft Grundbau GmbH

Allgemeines zur Planung und den hydrogeologischen Gegebenheiten

Nachfolgend werden die mafRgeblichen Angaben zum Grundwasser und den Gebaudehdhen
zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 1: mang_]einche Grundwasserstande und Bauwerkshohen

Bezeichnung Abkurzung [m 4. NHN m u. GOK
ca. Gelandeoberkante (im Mittel) GOK 5225 -
ca. Bauwerksnull +0,00 523,0 +0,5
ca. UK Bodenplatte Tiefgarage GS 506,7 15,8
ca. UK Bodenplatte Multifunktionssaal 497 5 25,0
. Norden: 514,2 Norden: 8,8
Mittlerer Grundwasserstand MGW Stden: 516.2 Stden: 6.8
. Norden: 514,2 Norden: 8,0
Mittlerer Hochwasserstand 1990 MHGW Stden: 515.4 Stden: 6.8
. Norden: 516,3 Norden: 5,9
Grundwasserhdchststand HHW Stden: 517.5 Stden: 4.7
Bauzeitlicher Wasserstand GW-Bau Norden: 514,5 Norden: 7,7
(MHGW + 0,3 m) Suden: 515,7 Suden: 6,5
Norden: 516,6 Norden: 5,6
Bemessungswasserstand (HHW + 0,3 m) BGW Stden: 517.8 Stden: 4.4
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Aufstauberechnung bei Hochwasserstand:

Bei den ausgefuhrten Aufstauberechnungen ist der Grundwasserstand im Anstrombereich, also im
Sluden des Bauwerkes maligeblich. Dies entspricht einem hdchsten Grundwasserstand (HHW)
von ca. 517,5 m . NHN.

Far den im Juni 2013 durch die Sakosta GmbH gestellten wasserrechtlichen Antrags wurde ein
Durchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert) von i.M. ca. 8 x 10 m/s fir die quartaren Schotter ermittelt.

Die Oberkante des tertiaren Grundwasserstauers liegt bei ca. 16,6 m u. GOK (505,9 m . NHN).
Gemal der Onlineinformation des RKU Minchens konnte ein Grundwassergefalle von 3,2 %. und
ein Anstromwinkel von 15° gegen die auf die Untergeschosse gerichtete Normale ermittelt werden.

Die Gesamtbreite der drei Untergeschosse wird mit ca. 350 m angenommen, die darunter
befindliche Restmachtigkeit des quartaren Aquifers betragt ca. 0,8 m.

Der Multifunktionssaal weist bei einer Breite von ca. 42 m sowie eine Griindungssohle von ca. 25
m unter GOK auf. Er bindet somit vollflachig in das Tertiar ein, eine Unterstromung dieses Bauteils
ist somit nicht gegeben.

Gemal dem Verfahren von SICHARD (vergl. Anlage 2) kann ein maximaler Aufstau von ca. 51 cm
in der Bauwerksmitte rechnerisch ermittelt werden. Der Aufstau beginnt ca. 138 m vor dem
Bauwerk. Fur nahere Informationen verweisen wir auf Anlage 2.

Aufstauberechnung bei mittleren Grundwasserverhéltnissen:

Als mittlerer Grundwasserstand (MW) wurde, entsprechend Tabelle 1, ca. 514,9 m 4. NHN (7,6 m
u. GOK) im Siden des geplanten Gebdudes angesetzt. Die Einbindetiefen, angestromten
Bauwerksbreiten, das Grundwassergefalle (ca. 3,2 %) sowie der Durchlassigkeitsbeiwert von ca. 8
x 10 m/s entsprechen den Berechnungen im Hochwasserfall.

Bei mittleren Grundwasserstanden ergibt sich nach dem Verfahren von SICHARD ein Aufstau von
ca. 50 cm. Der Grundwasseraufstau beginnt ca. 135 m vor dem Gebdude. Fir nadhere
Informationen verweisen wir auf Anlage 2.

MaBRhahmen zur Reduzierung des Grundwasseraufstaus im Endzustand

Der errechnete Grundwasseraufstau bei Normal- und Hochwasserzustand belduft sich bei drei
Untergeschossen inkl. Multifunktionssaal jeweils auf dber 10 cm (50 cm bei mittleren und 51 cm
bei hdéchsten Grundwasserstanden). Gemall RKU ist die Errichtung eines Gebaudes aus
wasserrechtlicher Sicht nur dann genehmigungsfahig, wenn mit geeigneten MalRnahmen daftr
Sorge getragen wird, dass an den Grundstlcksgrenzen ein Grundwasseraufstau bzw. eine
Grundwasserabsenkung von 0 cm nicht Gber- bzw. unterschritten wird.

Es wurden durch HG Biro flir Hydrogeologie und Umwelt GmbH numerische
Grundwassermodellierungen ausgefihrt, mit deren Hilfe die erforderlichen MaRnahmen zur
Egalisierung von Grundwasseraufstau im Suden und Grundwasserabsenkung im Norden des
Gebaudes dimensioniert wurden.
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Gemal der 8. Iteration der Grundwassermodellierung v. Juni 2024 umfassen diese Malnahmen,
entsprechend Anlage 3, die Herstellung einer Drainage um das gesamte Projektgebiet (hellgrin
strichliert) sowie drei Dukerleitungen (hellblau strichliert) unter den Tiefgaragen. Die
Drainageleitungen sind perforiert, sodass sie im Grundwasserzustrom (sUdlich der Gebaude)
Wasser aufnehmen und im Abstrom (ndrdlich der Gebdude) abgeben kdnnen. Die Dukerleitungen
sind als geschlossene Leitungen ausgebildet, um das Grundwasser, entsprechend dem
natirlichen Grundwasserstrom, von Stiden nach Norden zu transportieren.

Um einen Grundwasseraufstau durch die geplanten Gebaude auf nahezu 0 cm zu reduzieren,
mussen ca. 73 I/s im Anstrombereich gefasst und dem Aquifer im Abstrombereich zugeflihrt
werden. Es ist nicht ausreichend, dass das gefasste Grundwasser das Gebaude in den gelochten
Drainageleitungen ausschlieBBlich umstromt. Zusatzlich missen ca. 64 I/ s in insg. 3 Dukerleitungen
(Vollrohr) aus den Drainagen im Siudwesten bzw. Osten enthommen und im Nordwesten in die
gelochten Drainageleitungen eingespeist werden.

Die Dukerleitungen liegen unter den Bodenplatten und nutzen das Prinzip der kommunizierenden
Roéhren, die Drainageleitungen liegen je nach Gefalle zwischen 513,90 — 512,60 m G. NHN.

Auch mit diesen umfangreichen MalRnhahmen sind, aufgrund der fundamentalen, hydraulischen
GesetzmalRigkeiten, geringfligige Aufstau- bzw. Absenkmalfie (1-2 cm) nicht zu vermeiden, ein
Grundwasseraufstau von 0 cm ist am Gebaude numerisch nicht nachweisbar.

Die Grundwassermodellierung zeigt, dass die im Rahmen eines Wasserrechtsverfahrens
geforderten Auflagen (kein Grundwasseraufstau an den Grundstiicksgrenzen) erfillt sind.

Die finale Lage der Drainage- und Dikerleitung sowie der zugehdrigen Revisionsschachte, werden
im Zuge der voranschreitenden Planungsarbeiten, in Zusammenarbeit mit den anderen
Fachplanern, angepasst (Berucksichtigung von offentlichen Flachen). Dies (z.B. geringflgige
Anpassungen der Leitungslangen) wird jedoch keinen negativen Einfluss auf die Ergebnisse der
aktuellen Grundwassermodellierung haben.

Sakosta GmbH
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Die Angaben zu den maximalen
Wandhoéhen der Baurdume sowie zum
Mantelvolumen MU4 dienen vorerst als
Grundlage fiir die Fachgutachten.

Vor der abschliessenden Festsetzung der
Wandhéhen im Bebauungsplan ist als
qualititssichernder Zwischenschritt eine
abschliessende stidtebauliche Priifung der
Wandhoéhen sowie des Mantelvolumens fiir
MU4 nétig.

Die Untergeschosse sind vorbehaltlich der
TGA dargestellt. Geschosshéhen und die
damit verbundene Rampenlingen befindet
sich in Bearbeitung.

Die Position der Kerne ist unter Vorbehalt.
Sie bleiben vorerst in Threm Raster
"Flexibel" um auf anfallende Andenmgen
reagieren zu kénnen.
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